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Propdsito del taller Comprender las principales caracteristicas de los algoritmos.

Competencias Analizo el funcionamiento de prototipos conformados por artefactos y procesos como
respuesta a necesidades o problemas.

CARATERISTICAS DE LOS ALGORITMOS
EL ALGORITMO

El algoritmo es una secuencia de pasos o instrucciones que representan la solucion de un determinado tipo de
problema. Cuando se quiere solucionar un problema a través de la computadora, se exige que el algoritmo muestre la
secuencia de solucién del mismo.

Al analizar los pasos para la solucidn de un problema a través de la computadora se nota que el algoritmo es bastante
importante, y a él debe llegarse cuando se ha entendido el problema y se ha hecho un andlisis concreto de las
caracteristicas de éste.

Es comun que las personas por ligereza omitan uno o varios pasos y luego se dan cuenta de que han invertido su
tiempo en algo que esta erroneo o equivocado desde el principio, debido a que no han verificado si lo que estan
haciendo es correcto 0 no. Si no se estd seguro de la implementacion de uno o algunos de los pasos, es preferible
pedir ayuda especializada para aclarar las dudas que surjan.

CARACTERISTICAS DE LOS ALGORITMOS
Las caracteristicas fundamentales que debe cumplir todo algoritmo son:

- ENTRADAS: Las entradas hacen referencia a la informacion proporcionada al algoritmo, la cual debe sufrir un
proceso para obtener los resultados. Un algoritmo tiene cero o mas datos de entrada, estos valores le son dados
por medio de una instruccién o mandato que debe cumplir al ejecutarse el algoritmo. Si no existen mas datos de
entrada, es porque una o mas instrucciones generan los valores de partida, de los que hard uso el algoritmo para
producir los datos o valores de salida.

- SALIDAS: Todo algoritmo debe proporcionar uno o méas valores como resultado, una vez se ha ejecutado la
secuencia de pasos que lo conforman. La salida es la respuesta dada por el algoritmo o el conjunto de valores
gue el programador espera que le proporcionen. Estos resultados pueden ser de cualquier tipo: uno o mas valores
numeéricos, valores légicos o caracteres. La facilidad o complejidad de un algoritmo no la determinan la cantidad
de datos que se desean obtener. Un algoritmo puede tener un alto grado de complejidad y, sin embargo, producir
un solo valor como resultado.

- LIMITADO O FINITO: Todo algoritmo debe tener un ndmero finito de instrucciones que limitan el proceso en algun
momento, es decir, la ejecucién debe detenerse. No puede existir un algoritmo, por muy grande que sea o por
muchos resultados que produzca, que se quede en forma indefinida ejecutando sus instrucciones o repitiendo la
ejecucion de un subconjunto de ellas.

- FINALIZACION: Un algoritmo debe indicar el orden de realizacion de cada uno de sus pasos. Debe mostrar la
primera, la intermedia y la Ultima instruccién que debe realizarse. Esto permite mostrar que en algiin momento
debe culminar la accion o tarea que hace el algoritmo.

- CLARIDAD: Todo el conjunto de pasos debe ser entendible y factible de realizar, de tal manera, que, al hacer un
seguimiento del algoritmo, éste produzca siempre los resultados requeridos. No puede entonces existir
incertidumbre en las acciones a tomar cuando se sigue la lIdgica (flujo del programa) del algoritmo.

- ESTRUCTURA BASICA: Generalmente, todo algoritmo se compone de tres partes:

o Entradas: Informacién dada al algoritmo, o conjunto de instrucciones que generen los valores con que ha
de trabajar, en caso de que no tenga datos de entrada.
o Procesos: Calculos necesarios para que a partir de un dato de entrada se llegue a los resultados.



o Salidas: Resultados finales o transformaciones que ha sufrido la informacion de entrada a través del
proceso.

ENTRADAS SALIDAS

EJEMPLO 01: Se desea elaborar un algoritmo para conocer cuantos meses han transcurrido entre enero de 1955 y
enero de 2022.

Analisis del algoritmo

En este paso debemos conocer: punto de partida (datos de entrada), punto de llegada (datos de salida), y procesos
(célculos necesarios para obtener los resultados).

Datos de entrada: Antes de iniciar con la elaboracién del algoritmo, debe observarse que los valores de entrada se
proponen en el enunciado. Se esta dando el afio inicial y el afio final como valores fijos, o sea, que actuaran como
campos constantes en el algoritmo. Esto permite determinar que hay cero datos de entrada a través de variables.

Datos de salida: Numero total de meses transcurridos entre 1955 y 2022. Valor que puede ser almacenado en una
variable.

Proceso: Para conocer el nUmero de meses es necesario, primero, conocer el niimero de afios que hay entre las dos
fechas. Se necesitara, ademas, de otra variable que almacene este valor que se obtiene restando el afio menor del
afilo mayor (2022 - 1955). Este resultado a su vez, se multiplica por doce (nUmero de meses de un afio) y asi se
obtendra el nUmero de meses que hay en el periodo transcurrido entre 1955 y 2022.

Definicidon de variables a utilizar: En cada algoritmo es necesario escoger los nombres con los cuales se van a
representar aquellos valores que no conocemos en el momento de construir el algoritmo, o sea, los nombres que se le
asignan a los datos de entrada (si los hay), a los datos de salida y a las variables que no son de entrada ni salida pero
gue son necesarios para almacenar valores temporales intermedios, Utiles para obtener los resultados y que se
denominan variables auxiliares.

En la elaboracién de un algoritmo, usualmente intervienen tres clases de variables: variables que representan los datos
de entrada (si los hay), variables auxiliares y variables que representan los datos de salida.

NAT: Namero de Afos Transcurridos (NAT) entre 1955 y 2022.
NMT: Numero de meses Transcurridos (NMT) que hay en el periodo comprendido entre 1955y 2022.

Con las bases expuestas anteriormente, es posible construir un algoritmo:

Inicio (del algoritmo UNO).

A NAT asignarle el resultado de la expresion: 2022 — 1955 = 67.
A NMT asignarle el resultado de la expresion: NAT * 12 = 804.
Mostrar el resultado obtenido y asignado en la variable NMT.
Fin (del algoritmo UNO).
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ANALISIS DEL ALGORITMO
A continuacion, se presenta un analisis del algoritmo.

1. Después de compilar el algoritmo e inmediatamente antes de ejecutarse. A todos los campos se les asigna
una direccion de memoria y a los campos constantes se les asigna un valor.

2012 <BASURA>




2. Después de ejecutarse la instruccién 2.
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4. Después de ejecutarse la instruccion 4, se extraera de memoria el valor almacenado en la variable NMT y se
llevara al medio externo elegido para la salida de informacion. Una vez ejecutado el mandato, el valor NMT
estara en el medio externo y en memoria. La salida del valor de una variable no implica que su valor
desaparezca de la memoria de la computadora. El resultado es, por tanto: 804 (meses).

EJEMPLO 02: Construir un algoritmo que, dados los dos lados diferentes de un rectangulo, encuentre el perimetro y
el area del mismo.

Andlisis del algoritmo: Como no se dice cuales son los valores de los dos lados del rectangulo, se debe separar
espacio en memoria a través de variables para que estos valores sean dados posteriormente, de tal manera que el
algoritmo debe proveer el perimetro y el area de cualquier rectangulo. Al ser un rectangulo (se menciona en el
enunciado), conociendo los valores de los dos lados diferentes, es posible obtener los resultados pedidos.

Datos de entrada:

- Valor de un lado.
- Valor del otro lado.

Datos de salida:

- Elvalor de perimetro.
- Elvalor del &rea del rectangulo.

Procesos: Los célculos necesarios para obtener los resultados partiendo de los datos de entrada, son:

- Perimetro=suma de los cuatro lados del rectangulo.
- Area=lado que representa la base * lado que representa la altura.

Definicion de variables a utilizar

- L1: Valor del lado que representa la base.
- L2: Valor del lado que representa la altura.
- P: Perimetro.

- AREA: Area del rectangulo.

ALGORITMO

INICIO DOS
LEA: L1, L2
P=L1+L1+L2+L2
AREA=L1*L2
ESCRIBA: “EL PERIMETRO ES:”, P
ESCRIBA: “EL AREA ES:”, AREA
FIN DOS




PRUEBA DE ESCRITORIO: En la siguiente tabla se detalla el cambio de las variables conforme avanza la secuencia
del anterior algoritmo (EJDOS). Para la prueba de escritorio se supondra que los valores de los lados L1 y L2, son 25
y 15 respectivamente.

SECUENCIA L1 L2 P AREA
1 25 15 <BASURA> <BASURA>
2 25 15 80 <BASURA>
3 25 15 80 375
4 SE ESCRIBE EN PANTALLA: “EL PERIMETRO ES:”, 80 (P)
5 SE ESCRIBE EN PANTALLA: “EL AREA ES:”, 375 (AREA)

La prueba de escritorio consiste en dar valores a las variables que se han definido y que siguen el flujo del programa
elaborado, con el objetivo de comprobar si al final el resultado es el acertado.

RECURSOS COMPLEMENTARIOS

[1] Educar Portal (2019, 11 de julio). Microaprendizaje: ¢ Qué es un algoritmo? [video] https://youtu.be/2tiOmfoVKe0
[2] Educar Portal (2019, 11 de julio). Microaprendizaje: ¢Qué es la programacién y cudles son sus usos? [video].

https://lyoutu.be/EHiINNLRIGc

ACTIVIDAD CONCEPTUAL

1. ¢Cuadles son las caracteristicas béasicas de los algoritmos? Describir cada una de éstas.
2. Teniendo en cuenta el presente documento, responder: ¢Los algoritmos pueden tener mdltiples entradas y
multiples salidas? Argumentar la respuesta con un ejemplo.
3. Enuna calculadora con los nimeros del 0 al 9, con las cuatro operaciones basicas y el botén igual (=), describir;
Las entradas, los procesos y las salidas.
4. Describa las entradas, los procesos y las salidas para dos ejemplos desarrollados en la tarjeta Micro: bit.
5. Paralos siguientes ejercicios, describir el analisis del algoritmo, los datos de entrada, los datos de salida, los
procesos, las variables a utilizar, el algoritmo y una prueba de escritorio.
a. Construir un algoritmo que obtenga al area de un circulo, dado el radio como entrada.
b. Se desea elaborar un algoritmo para conocer cuantos meses han transcurrido entre enero de 1923 y enero
de 2023.
c. Construir un algoritmo que obtenga la suma, la resta, la multiplicacion y division, de dos niUmeros ingresados
por el usuario.
6. En programacion, ¢ para qué se utiliza la prueba de escritorio? Argumentar la respuesta con un ejemplo.

ACTIVIDAD DE CODIFICACION

1. Disefiar un algoritmo en MakeCode, que utillice como entrada, los pulsadores y muestre en la matriz de LEDs la
siguiente informacion:
a. Un icono de carita feliz, al presionar el pulsador A.
b. Unicono de carita triste, al presionar el pulsador B.
c. Un icono personalizado al presionar la combinacién A+B.

2. Disefar un algoritmo que genere un nimero aleatorio entre el 1 y el 6. Para Simular generador, debe hacer uso
del acelerometro.

3. Disefiar un algoritmo que muestre en la matriz de LEDs el numero de pulsadores presionados, tenienddo en cuenta
lo siguiente:
a. Si Ay B estan presionados, debe mostrar el nimero 2 (dos botones).
b. Si A o B estan presionados, debe mostrar el numero 1 (un botén).
c. Sino hay botones presionados, debe mostrar el numero 0.


https://youtu.be/2tlOmfoVKe0
https://youtu.be/EHiiNhLRIGc

